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(57) Abstract: Several subscriber signals are transmitted simultaneously and at the same frequency by a central transmitter to several 
decentralized receivers which do not cooperate with each other, by means of digital message transmission in a broadcast channel 
(BC). A common transmission signal, which enables an error-free individual reception, should be generated with knowledge of 
all subscriber signals and of the current transmission conditions, by means of signal preprocessing methods on the transmission 
side. Known nonlinear precoding methods totally suppress the interference signals, so that the channel diversity cannot be used. 
In the claimed precoding method, the occurring interference signals are, on the contrary, taken into account. On the basis of a 
modulo arithmetic calculation, the transmission channel is not totally equalized, but virtually divided, so that the transmission of 
the subscriber signals (ST k ) is continued periodically; said signals are selected according to the minimal transmission power and 
pre-equalized, in a linear manner, and the residual interferences, still remaining between the subscriber signals (ST k ), may assume 
special values from a preset set of values. Said set of values is selected, so that the interference signals of the other subscribers are 
also merely reflected in the otherwise already existing periodic continuation and can be suppressed or used as required by means of 
a modulo decision, on the reception side. 
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(57) Zusammenfassung: Bei der digitalen NachrichtenUbertragung in einem Broadcastkanal (BC) werden mehreren Teilnehmer- 
signale zeit- und frequenzgleich von einem zentralen Sender zu mehreren dezentralen, miteinander nicht kooperierenden Empfan- 
gem iibertragen. Mittels sendeseitiger Signal vorverarbeitungsverfahren soil unter Kenntnis aller Teilnehmersignale und der aktuel- 
len tJbertragungsbedingungen ein gemeinsames Sendesignal erzeugt werden, das einen stdrungsfreien Einzelempfang ermQglicht. 
Bekannte nichtlineare Vorcodierungsverfahren unterdriicken hierbei die Interferenzsignale vollig, sodass die Kanaldiversitat nicht 
ausgenutzt werden kann. In dem erfindungsgemSBen Vorcodierungsverfahren hingegen werden die auftretenden Interferenzsignale 
berUcksichtigt. Auf Basis einer Modulo- Arithmetik wird der t)bertragungskanal nicht vollstandig entzerrt, sondern virtuell so auf- 
geteilt, dass die Teilnehmersignale (ST k ) periodisch fortgesetzt, nach minimaler Sendeleistung ausgewahlt und linear vorentzerrt 
werden und dabei die noch verbleibenden Rest-Interferenzen zwischen den Teilnehmersignalen (ST k ) spezielle Werte aus einem vor- 
gegebenen Wertevorrat annehmen dUrfen. Der Wertevorrat ist dabei so gewahlt, dass die Interferenzsignale der anderen Teilnehmer 
sich ebenfalls lediglich in der ohnehin schon vorhandenen periodischen Fortsetzung widerspiegeln und somit empfangsseitig mittels 
Modulo-Entscheidung eliminiert oder bedarfsweise genutzt werden kSnnen. 



